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n° § Objet de l'activité :

Comment utiliser
les capteurs ?

Méme information
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Grandeur INFORMATIONS Signal

Détermination de la nature des informations physique électrique

3.1 -Exercice d'identification de GRANDEURS PHYSIQUES :
(a relier et compléter par A pour ANALOGIQUE ou L pour LOGIQUE)

Capteur

@

@® lempérature
@ Mouvement
@ Distance

@ Son

@ Position

Lumiére ®

Présence @
Vitesse @

Gaz-Humidité @

Des informations de différentes natures ?

3.2 -Application aux modules/Capteurs-Détecteurs du StarterKit-Grove :

Ve

Nature de L'information

GRANDEURS PHYSIQUES

~

Capteur
de son
Capteur
tactile
Capteur
d'angle
Capteur de
température
Capteur
de lumiére
Bouton

Poussoir J

VYA pA AR WA Reconnaissance

de la caractéristique du SIGNAL

1~ Le Capteur LOGIQUE :

L'exploitation la plus simple reste cel-
le des DETECTEURS (Capteur Logi-
gue) dont le codage NUMERIQUE sur
un bit (O ou 1) est facile.

2% Le Capteur ANALOGIOUE

Le signal varie constamment dans le
temps et peut prendre une infinité de
valeurs. Souvent le signal analogique
est associé a I'évolution d’'une Tension
(en Volts).

3% Le Capteur NUMERIQUE :

Un signal NUMERIQUE est une suite
de O et de 1 représentant un nombre.
Ce codage s’appelle...

la “numérisation”



Supplement en application § La numérisation

Principe de fonctionnement d’un capteur : Echantillonnage

.

Un signal analogique doit souvent étre converti en numeérique pour pouvoir étre traité par le
microcontréleur (interface programmable) : C'est la numérisation du signal.

F

Plus la numérisation utilise de bits, meilleure est la précision.

Exemple un capteur de température .

Signal

Numérisation sur 2 bits Numérisation sur 3 bits
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D'une Valeur a son code numérique et vice et versa : Conversion
En partant du code numérique... [1]o[1[1]]| En partant de la Valeur...

Conversion de (13) 0 €N binaire 2
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Conversion pour la valeur 4 et vérification

Valeur

| or@

Exemple avec le capteur de température qui communique
sur I'entrée A2 du microcontrdleur.
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- L1 Variable_Mesurel
Variable_Mesure! - i >~ 4] "

"1B6- | désaciivée - |

La valeur analogique est enregistrée
dans la variable : Variable_Mesurel

Ensuite...

Si la variable > 4 (soit ici par ex 100 en binaire)
La sortie B6 se désactive (arrét du chauffage)
Sinon la sortie B6 s'active (chauffage)



Questions sur le principe de fonctionnement d’un Codeur F7RS S rErNeyarY

Un codeur est installé sur I'axe d’un monteur
qui contréle un plateau pivotant.

Question 1 :

Quelle information ce codeur permet-il d’ac-
quérir ?

Question 2 :

Combien d’informations distinctes ce Codeur
peut-il délivrer ?

Question 3 :

Quel est le code délivré par le Codeur s'il est
positionné => sur la zone A ?
=> sur la zone B ?

Question 4 :

Quel type de signal le Codeur délivre-t-il ?
(Logique, Analogique ou Numérique)

(1% s Pexploftation e [a valeur Analogfaue délivrée par m medule grove

Effectuer le montage ci-dessous ?
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Pensez a cliguer Moniteur série
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pour afficher Ll'évolution de X
la Valeur en Al
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Questions sur le principe de fonctionnement d’'un Capteur LDR

Un suiveur solaire a base de quatre LDR
permet l'orientation optimale des panneaux
solaires photovoltaiques. L’information se
décompose sur deux axes par la différence
de valeurs captées (axe x et axe y).

Question 1 : Quelle information ces cap- g
teurs permettent-il d’acquérir ?

Question 2 : Combien d’informations co- |

dées distinctes chaque LDR pourraient-elles Eﬁ?

Numerisation sur 3 bits
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Question 3 : Quel est le code délivré par | — i 3 2 1
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(1% s Pexploftatfon o [a vallour Analogfaue délivrée par m module grove )

Montage N°1 / Apprendre a lire une valeur analogique sur le Moniteur SERIE

Effectuer le montage ci-dessous ?
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pour allumer une DEL...




1P sur 'explotiation o la velewr Analogiaue

lelivree par un mocile grave
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Le Ptit oy
Coup de Pouce

Les entrées analogiques convertissent

a en valeurs numeériques sur 10 bits.

Pensez a cligquer Moniteur série
pour afficher l'evolution de
la Valeur en Al
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Et ensuite substituer |
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par la lecture sur

.A_‘vec 1'afficheur LCD / l

| ‘_ / Ecriture sur la ligne du BAS
un AFFICHEUR LCD :

ConﬂeCfé en Az & - @ Gestion de 1l'éclairage de l'afficheur O{




La DEL reste
éteinte pour

la valeur 324
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IMprImer
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Aver l'afficheur LCD /

| Ecriture sur la ligne du BAS

molde eolonme

T.CD T2 Rétro éclaifage I
E |

. 2 Qhartite de Bli=u 4

La DEL est
allumée pour

la valeur 715

. g i

Remarque : Grdce a une alimentation externe de type

batterie externe, on obtient un systéeme autonome...

Le systeme devient embarqué



