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Deux Destins de CAutomobile

La Citroén 2CV : L'automobile pour tous La Formule 1: Le laboratoire de la vitesse
Surnommée Ia "Deuche”, elle est fe symbole de la France populaire ~ Si la 2CV est la voiture du quotidien, la F1 est celle de l'extréme
des Trente Glorieuses. et de l'innovation.

Lancement : Présentée au Salon de I'Auto de Paris en 1948. Création : Le premier championnat du monde officiel de

Formule 1 a lieu en 1950 a Silverstone (Royaume-Uni).
Le Concept : Pierre-Jules Boulanger (patron de Citroén) lance le
projet "TPV" (Toute Petite Voiture). Le cahier des charges est culte : ~ L'Evolution Technologique :
"quatre roues sous un parapluie”, capable de transporter quatre ~ Années 50-60 . Moteur a l'avant, puis passage au moteur
personnes et 50 kg de bagages & 60 km/h, tout en pouvant central-arriere pour un meilleur équilibre.
traverser un champ labouré avec un panier d'ceufs sans en casser ~Années 70-80 : Apparition de I'aérodynamisme (ailerons) et
un seul. de l'effet de sol pour "plaguer" la voiture au bitume.
Introduction des moteurs Turbo par Renault.
Impact Social : Elle permet aux classes moyennes et aux Aujourd'hui: Les F1 sont des bijoux de technologie hybride.
agriculteurs d'accéder & la mobilité. C'est une voiture simple, ~Un moteur de F1 actuel dépasse les 1 000 chevaux.
robuste et économique.
Enjeux actuels : La F1 sert de "laboratoire" pour les
Fin de route : Sa production s'amréte en 1990. Elle s'est vendue & Voitures de série (freins a disque, sécurité, efficacité
plus de 5 millions d'exemplaires. énergétique, carburants durables).

Le design de la 2CV et celui d'une F1 illustrent deux philosophies radicalement opposées.

La Formule 1 (Design Aérodynamique) : Ici, la carrosserie
n'est pas faite pour I'esthétique, mais pour sculpter l'air.
Chaque dérive, chaque aileron et chague ponton servent deux
objectifs : réduire la trainée (pour aller plus vite) et créer de
I'appui (pour coller la voiture au sol dans les virages).
Contrairement a la 2CV, la carrosserie d'une F1 est une "peau”
ultra-complexe en fibre de carbone, congue en soufflerie pour
transformer le vent en force de pression.

La 2CV (Design Fonctionnel) : Sa ligne est dictée par la simplicité
et le colt. Sa silhouette bombée permet d'optimiser l'espace
intérieur tout en utilisant des téles fines et faciles a emboutir. Les
ailes sont proéminentes et séparées du capot pour étre facilement
démontables et réparables en cas de choc. C'est un design
"minimaliste” oll chaque courbe sert a rendre la voiture plus légére
et moins chére & produire.

Vocabulaire en lien
« Aérodynamisme : Etude de la maniére dont l'air circule autour d'un objet en mouvement. En automobile, on cherche a réduire la résistance
de I'air (trainée) pour consommer moins ou aller plus vite, et & utiliser I'air pour plaquer le véhicule au sol (appui).
Cahier des charges : Document qui définit les besains, les fonctions et les contraintes (prix, dimensions, performances) auxquels un objet
technigue doit répondre avant sa fabrication.
« Chassis : Structure rigide qui supporte tous les éléments d'un véhicule (moteur, roues, carrosserie). C'est le "squelette” de la voiture.
« Coefficient de trainée (Cx) : Valeur numérique qui mesure I'efficacité de la forme d'un objet a fendre ['air. Plus le Cx est bas, plus la voiture
est profilée.
« Minimalisme : Concept de design qui consiste a n'utiliser que le strict nécessaire. Pour la 2CV, cela signifie supprimer tout ce qui n'est pas
essentiel afin de réduire le codt et le poids.

.
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Recherche autours de la THEMATIQUE

a partir d’un premier prompt...

(sous gemini)

Résultat /mode PROF /sans spécificité du public visé :

C'est un défi de conception fascinant qui cherche a marier deux mondes que l'on croit souvent opposés : la
radicalité de I'efficience (le "less is more" de la 2CV) et I'excellence de l'ingénierie (la performance pure de la F1).

Le terme exact que vous cherchez, particulierement utilisé dans l'industrie automobile moderne et les nouvelles
mobilités, est :

L'Efficience Radicale (ou Ultra-Efficience)

Cette approche ne consiste pas seulement a faire un véhicule "économique”, mais a utiliser des technologies de
pointe (matériaux composites, aérodynamisme actif, gestion électronique de I'énergie) pour atteindre des records de
sobriété.

Voici les concepts clés qui gravitent autour de cette thématique :

1. Le "High-Tech Low-Weight"

C'est le coeur de votre comparaison. On utilise l'intelligence d'une Formule 1 (recherche du gramme superflu,
simulation numeérique fluide) pour servir la philosophie de la 2CV (accessibilité, légereté, simplicité d'usage).

* Obijectif : Obtenir un ratio poids/consommation imbattable.
2. La Conception Bio-Inspirée (Bionique)

Pour étre aussi compétitif qu'une F1 tout en étant sobre, on utilise souvent le design génératif. On crée des
structures qui imitent la nature (os, fibres végétales) pour maximiser la solidité tout en minimisant la matiere.

3. L'Aéro-Efficience

C'est la que la F1 rencontre la sobriété. En travaillant sur un coefficient de trainée ($C_x$) extrémement bas, on
permet a un petit moteur (type 2CV) d'atteindre des vitesses de croisiére élevées sans effort, exactement comme une
monoplace fend l'air.

Termes techniques associés
Selon le contexte de votre recherche, vous pourriez aussi rencontrer ces appellations :

* L'Ingénierie Frugale (ou Jugaad) de haute technologie : L'art de faire "mieux avec moins" en utilisant des
solutions techniques brillantes plutét que colteuses.

+ Le Light-Weighting stratégique : Thématique industrielle centrée sur la réduction de la masse comme levier
principal de performance et de sobriété.

* L'Hyper-sobriété compétitive : Souvent utilisée pour désigner les véhicules participant a I'Eco-marathon
Shell, ou I'on construit des "F1 de I'économie d'énergie”.

En résumé : Si vous devez nommer ce projet, "Développement d'un véhicule a Haute Efficience
Radicale" est I'appellation la plus rigoureuse. Elle souligne que la sobriété n'est pas subie, mais choisie et
optimisée par la performance technique.

= Souhaitez-vous explorer un aspect spécifigue de cette conception, comme le choix des matériaux ou
I'aérodynamisme ?



Résultat /mode ELEVE /sans spécificité du public visé :

Prompt = Oriente le contenu du texte au niveau de la compréhension d'un éléve de Troisiéme

C'est un défi passionnant ! Pour un éléve de Troisiéme, on peut résumer cette idée de mélanger la simplicité d'une 2CV et
l'intelligence d'une Formule 1 par un concept clé : L'Efficience Maximale.

Imagine une voiture qui ne consomme presque rien (comme la 2CV), mais qui est concue avec les
technologies les plus intelligentes du monde (comme la F1). Voici comment on explique cette thématique :

1. Le concept : "Faire plus avec moins"

Dans le monde industriel, on appelle cela souvent la Sobriété Technologique. L'idée n'est pas de créer une voiture "pauvre", mais
une voiture "intelligente".

* L'esprit 2CV : On garde l'essentiel. On retire tout ce qui est lourd et inutile pour consommer le moins d'énergie possible.

* L'esprit F1 : On utilise la science pour que chaque piéce soit parfaite. On utilise des matériaux légers (carbone,
aluminium) et on étudie la forme de la voiture pour qu'elle glisse dans I'air sans effort.

2. Les trois piliers de cette thématique

Pour réussir ce mélange, les ingénieurs travaillent sur trois points que tu étudies peut-étre déja en Physique-
Chimie ou en Technologie :

A. L'Aérodynamisme (La glisse)
Une F1 est dessinée pour coller a la route, mais aussi pour fendre l'air. Si on donne une forme ultra-profilée a une voiture sobre,
elle a besoin de beaucoup moins de force pour avancer. C'est ce qu'on appelle réduire la trainée.
B. La Chasse au Poids (La légéreté)
Plus un objet est lourd, plus il faut d'énergie pour le mettre en mouvement (c'est 'inertie).
* La F1 apporte la solution : des matériaux trés résistants mais tres fins.

* La 2CV apporte l'objectif : un véhicule poids plume.

C. Le Rendement Energétique

C'est le rapport entre 1'énergie que tu donnes a la voiture (carburant ou électricité) et la distance qu'elle
| parcourt. Le but est de ne gaspiller aucune goutte d'énergie en chaleur ou en frottements.

3. Pourquoi est-ce "Compétitif" ?

On pourrait croire que "sobre" veut dire "lent". C'est faux ! Une voiture trés légéere et trés profilée peut étre trés rapide, méme avec
un petit moteur. C'est une nouvelle forme de compétition : ce n'est plus celui qui a le plus gros moteur qui gagne, mais celui qui est
le plus malin avec I'énergie.

L'appellation simplifiée : On appelle souvent cela le "Light-weighting" (1'allegement) ou la " Conception Bio-
inspirée" (quand on copie la nature, comme la forme d'un poisson ou d'une goutte d'eau, pour étre efficace).

En résumé : C'est créer la "Championne du monde de I'économie”. On utilise le cerveau d'un ingénieur de F1 pour construire la
voiture de Monsieur et Madame Tout-le-monde.



Pour donner une suite a ta réflexion...

Est-ce que tu aimerais savoir quels matériaux on utilise pour rendre une voiture a la fois solide comme une
F1 et légére comme une plume ?

Et pourquoi pas...

Pour construire un véhicule qui a la sobriété d'une 2CV et la technologie d'une F1, on ne peut pas utiliser de I'acier
classique ou du plastique lourd. Il faut des matériaux "champions" qui respectent deux régles : étre trés solides et
peser le moins possible.

Voici les secrets des ingénieurs pour réussir ce mélange :

1. La Fibre de Carbone (Le muscle noir)
C'est le matériau star de la Formule 1.
* Pourquoi ? Elle est 5 fois plus solide que I'acier mais beaucoup plus Iégére.

* Pour I'éléve : Imagine une plume qui aurait la force d'une barre de fer. En utilisant cela, on peut diviser le
poids de la voiture par deux. Moins de poids = moins besoin de moteur puissant = moins de consommation.

2. L'Aluminium et les Alliages Légers

Si la fibre de carbone codte trop cher (car c'est le cas !), on utilise des alliages. On mélange de I'aluminium avec
d'autres métaux comme le magnésium.

* L'idée : C'est comme le cadre d'un vélo de compétition. C'est rigide pour que la voiture soit précise et
sécurisée (comme une F1), mais on peut la soulever a bout de bras.

3. Les Matériaux Bio-sourcés (Le retour a la nature)

Pour se rapprocher de I'esprit "écologique" de la 2CV, les chercheurs utilisent aujourd'hui des fibres de lin ou de
chanvre mélangées a de la résine.

* Le bonus : C'est tres léger, ¢ca absorbe super bien les vibrations (pour le confort) et c'est beaucoup plus
respectueux de la planéte a fabriquer.

4. Le Design "Génératif" : La forme parfaite

C'est ici que l'ordinateur devient un artiste. Au lieu de faire des pieces pleines et lourdes, on demande a un logiciel de
dessiner la piece la plus fine possible qui ne cassera jamais.

* Le résultat : On obtient des piéces qui ressemblent a des os d'oiseaux ou a des branches d'arbres. C'est
creux la ou il n'y a pas d'effort, et renforcé la ou ¢a appuie fort.

En résumé, pour ton niveau 3éme :

Matériau Son réle "F1" (Performance) Son réle "2CV" (Sobriété)
Fibre de Carbone Résistance extréme aux chocs. Gain de poids immense.
Fibre de Lin Absorption des chocs. Matériau naturel et Iéger.
Aluminium Précision du chassis. Ne rouille pas et pése peu.

Le savais-tu ? Si on réduit le poids d'une voiture de 100 kg, on économise environ 0,5 litre de carburant
tous les 100 km. C'est énorme a I'échelle d'une vie de voiture !

= En équivalence d’un véhicule de 1000 kg (moyenne 1200 en 2020) soit 10 % du poids, c’est 10 % de la consommation d’un
véhicule qui fait du 5 litres /100km...

ou encore es-tu prét a passer a coté d’un 14/20 quand tu as 12/20 ?



Et pour pousser le bouchon un petit peu plus loin dans la réflexion...

Pour fabriquer un véhicule qui mélange le génie d'une F1 et la simplicité d'une 2CV dans un FabLab (ton labo de
technologie), on utilise trois machines stars. Chacune permet de répondre & un défi précis de ton projet.

Voici comment on transforme tes idées en piéces réelles :

1. La Découpe Laser : Pour la structure "Légeére et Rapide"

C’est la machine idéale pour I'esprit 2CV. Elle permet de découper des plaques de bois (peuplier), d'acrylique ou de
carton compresse tres rapidement.

» L'astuce "F1" : Au lieu de faire des murs pleins, on découpe des structures en treillis (plein de petits
triangles). C’est ce qu’on appelle I'optimisation topologique : on enléve de la matiére la ou elle ne sert a rien.

* Usage : Créer le chéssis ou les cloisons internes du véhicule.
2. L'Impression 3D : Pour les formes "Aérodynamiques"

L'impression 3D (ou fabrication additive) permet de créer des formes complexes gu'aucune autre machine ne peut
faire. C'est ici que I'on apporte la performance de la F1.

* L'astuce "F1" : On imprime des pieces avec des courbes parfaites pour que I'air glisse dessus (le carénage).
On peut aussi créer des pieces creuses avec un remplissage en "nid d'abeille" a I'intérieur : c'est ultra-léger et
trés solide.

* Usage : Rétroviseurs profilés, raccords de tubes, ou supports de capteurs sur mesure.
3. La Commande Numérique (Fraiseuse CNC) : Pour la "Compétitivité"

La CNC est une machine qui enléve de la matiére (souvent de I'aluminium ou du bois épais) avec une fraise qui tourne
trés vite. C'est la machine de la précision.

* L'astuce "F1" : On l'utilise pour les pieces qui doivent supporter beaucoup de force ou qui doivent s'emboiter
parfaitement (comme les axes des roues ou le support du moteur). C'est ce qui rend le véhicule fiable et
"compétitif" : rien ne bouge, tout est solide.

* Usage : Piéces mécaniques, jantes, ou moules pour former d'autres piéces.

Résumé de ton travail au FabLab

Procédé Ce qu'il apporte au projet Matériaux types en 3éme

Découpe Laser Vitesse de construction et |égéreté. Bois (MDF/Peuplier), Plexiglas.
Impression 3D Formes complexes et "Design F1". Plastique (PLA ou PETG).

Fraiseuse CNC Solidité et précision mécanique. Aluminium, PVC expansé, Bois massif.

Le conseil du pro : Pour réussir ce projet, il ne faut pas choisir une seule machine, mais les combiner.

Par exemple = un chassis découpé au laser (léger),
des fixations de roues usinées a la CNC (solide)
et une carrosserie imprimée en 3D (aérodynamique).
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