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1. Présentation MOUSQUETAIRES 1-Yuli s, 30sec.
2. Découverte et présentation du projet A . 2 R 2- [ 1min
3. L'équipe Onslow et le travail de communication

3.1 -Des visite d'entreprises pour lancer le projet 3.1- Justine J. Ma-Sa  1min

3.2 -L'opération communication/Portes Ouvertes des parents et éleves de Cm2 3.2-Sarah L. Imin

3.3 -La communication autours de la recherche d'identité visuelle de la Team 3.3- Justine J. Ma-Sa  1min
4. Notre travail autours des MISSIONS du Challenge

4.1 -Atravers les missions 4.1-Sarah L. TYMTIN 1min

4.2 -Au rythme du projet /La plannification 4.2-YuliS. Imin
5. Nos tests sur la premiére partie de R&D /les choix de constituants

(choix autours de ['Objet SUPPORT d'origine) 5-Yuli S. 1min

6. Notre travail de CONCEPTION (Développement de |'Objet EXEMPLE)

6.1 -Le chassis 6- LauraV. ThaisP. Imin

6.2 -Organisation sur les éléments de Design et de fonctionnalités 7- Laura V. ThaisP. Imin
7. Derniére phase de mise au point A VENIR... 8- Yuli S. 30sec.

genlally e C'est parti! } par Yuli S. / Justine J. [ Sarah L. [ Laura V. / Solune D.




L’évaluation des PERFORMANCES

Portique 1 Portique 2
Positions de départ

Systermme de

déclenchement
lumineux

8

Zone 1l Zone 2 Zone 3

Une démonstration du fonctionnement de la voiture sur 3 parcours de piste.
Il sera possible de tester plusieurs voitures ou de mettre au point une unique voiture mais
a la fin une seule voiture devra étre présentée.
Autrement dit, cela correspond a...
==> 20 minutes pour tester le(s) véhicule(s) sur la piste
==> suivi de 10 minutes pour montrer au jury le bon fonctionnement de la
voiture choisie.

(A noter qu'un poste informatique sera disponible sur place pour la programmation /par

manque de temps, il n'y aura pas de course contrairement a ce qui se passera lors de la finale
académique)
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’ 2 & Prix du « design de produit » Points alloués
Prix decernes mpace: | 2%place: | 3™ place. ‘ pace: | 5™ place -
20 pts 16 pts 12 pts 8pis 4pis
. —>| Prix du « design de produit » (esthétique de la voiture) Points alloués |
d‘gd\ 3 . urvs Oniginalité du design de la voiture (camosserie, jantes et aileron) ' 4
\leﬁ J y . Qualité de la décoration de la camosserie _ 4
1 *in gé nie ri e Cohérence entre le design/décoration et I'identité de I'équipe 4
A : Justifications apportées par les éléves sur leur démarche de design de produit . ]
01& * monde de l'industrie — TOTAL /20
w’\(\‘z * communication—— —> [ Prix de « linnovation et de la technicité » (technicité de la voiture) | pontsstoute
Mise en ceuvre de solutions techniques innovantes. | 4
Technicité des parties congues par les éléves | 4
Qualité, justesse et contenu de |a fiche technique. | 4
Justifications apportées par les éléves sur leur démarche de choix de sclutions | 8
TOTAL /20
> | Prix de la « meilleure connaissance du monde de I'industrie » Points alloués
Score des activités du mois de janvier - § '
Score des activités du mols de février _ 5
Score des activités du mois de mars ' 5
METIERS B : Score au quizz réalisé lors de la joumée finale ‘ 5
CINDUSTRIE i R TOTAL /20
| ———> | Prix de la « meilleure communication » Porisaloués
Actions de communication mise en place par les éléves dans le cadre de leur projet 20
Bonus - voiture de type prototype (aucune utilisation de piece de l'objet exemple) +10pts
Score Total |_Points alloués |
20'2,4 Somme des 5 notes + bonus 100

Cora L LENGE BONUS : le chassis de la voiture ne doit pas étre celui de l'objet exemple, méme s'il
a été modifié. Ce doit étre un nouveau modéle entiérement congu par les éléves.

METIERS L'INDUSTRIE
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Ce Que Je Dois Retenic 777

Le CAHIER Des CHARGES
(notions de contraintes et d’exigences et de performances)

Pour quelle présentation ?

N°O

Maintenant le CAHIER des CHARGES avec cette présentation...
(sous le langage de modélisation SYSML pour anticiper sur le Dnb)

I/ y a (e demandeur et le concepteur

Ce qui
n’a pas

Ils vont

changé =

Le cohier des charges [

Toutes ces contraintes seront listées
dans un document confractuel
qu ‘on appellera:

Jusqu'a présent le CAHIER des CHARGES avait cette présentation...

Le CDCF est un document par lequel le demandeur exprime son
besoin en terme de fonctions de service et de contraintes.

Il regroupe :
1) le diagramme pieuvre

2) le tableau des critéres et des niveaux

. Fonction M
feuille e service Enoncé de la fonction
vmam de de papier
I'utilisateur
W] Fpy | Permettre dlamain de I'utiisatour de lalsser
‘\y FC1 une trace sur la feullle de papler
FP1
bouche — - ceil Fet S'adapter & la main de I'utilisateur
JHEGZ Le crayon o2 —
e & Fc2 | Atirer Faeil
FCo FC3 Fc3 Se poser sur une table ou un bureau
lecteur FC4 table, bureau FC4 | Saranger dans une trousse
FC5
[ ]
6 Fos | Résistorau miliou ambiant (humidito,
— chaleur)
milieu ambiant
(humidité, chaleur...) 'L&
(-1 Fog | Respecterles normes de sacurité en cas de
mise & la bouche du crayon

Critére d'appréciation

Largeur de la race
Lisibilité

Dimension max

Longueur Max

Température

Taux d'humidité

Norme européenne du jouet

rectiligne

Niveau

0.5mm

0 cm <Distance<50 cm

7mm

cylindrique, hexagonale

forme, couleurs

200 mm

-30°C<T"C<50°C

90 % max

EN71-1, ENT1-2 ENT1-3

Ressource Réalisé par Mme Esch & M. Kazmierowski

https://prezi.com/we9ytimImvhh/lanalyse-fonctionnelle-du-besoin/

Avec en premier...
Pour définir le Cahier Des Charges

Le Diagramme de Contexte du systéme
=> indiquant les limites du projet

Et ensuite..

L eNGE
METIERS L'INDUSTRIE

(exemple ici pour le Challenge

de I'Industrie de I'acad. Clermont)

Diagramme

de contexte

T

Les éleves

Véhicule
autonome

;i Le jury

Piste de
course

Réglement
du Challenge

Annexe 1 du Cmi : Diagrammes SysML

Le Diagramme des exigences fait partie du cahier des
charges. Il représente les exigences («le systéme doit...») qui sont imposées
par le cahier des charges fonctionnel. Autrement dit, il présente les
fonctions et les contraintes que I’'objet doit satisfaire.

Diagramme des exigences /

ﬁ- Fonction d’usag(ﬁ

1- Objet Technique |

Magquette de voiture de course autonome

Sa deplacer le plus rapidement possible en ligne drode ef s'arréter dans 1a zone prévue en fin de piste’

D

D

@onctions Techniques

Détecﬁm\ Deplacement sur| [Immobilisation de Forme et Signalisation en| | Alimentation en | | Programmation
l'ordre de départ la piste 1a voiture aerodynamisme | |fonctionnement eénergie de la voiture
Doit gétecter e Dot propulser fe | | Doit stopper la Doit offnr une Dot projeter a Dot étre Do permetire
signal lumineux | | Pus rapidement | | vorure dans fa bonne famere un alimenté en a0 Blkyes 08
de départ possible la zone dedies &1 : penetration dans signal lumineux Energie au prD-;.'BﬂP“;-ﬂr a
projeté en voiture sur la située juste apras | | l'air et doit rouge clignotant | | moyen cépla-'eme-r'r ;'
direction de piste et la dinger | | 1€ porigue assurerie lors de a course | | d'accumulateurs | | |2rat de fa

ariére de la en iigne droite darmvee sans placage dela at five lors des eleciriques vokure. pout
voiture i E percuter les piots | | volture au sol phases de X é'a;jua‘.;'.e' it

v A i freinage ! caractéristiques
— PR . de la piste
WS Icaractéristiques & Niveaux |
Motonisation | |Caractéristiques| | Caractéristiques | | Formes et dimensions } Accumulateurs
imposée de la piste de fa zone d'arrét imposées par le autorisés par le
. reglement reglement
Moteur Ligne droite Situee apres Ia fin
de marque Longueur 9m | | delapiste Piies
TAMYIA Largeur: 0.5m F’J_”'leﬂ'.eﬂf'n?le Dimensions maximales rechargeables
-ref 70167 K "?'r"’“e o : de la vaiture type AA 0u AAA
I;r'_zl‘;fnii;g:;u'u -Longuey‘:&\arrrr 4 maxmum
s <t Vi
- Hauteur  110mm
Adlgron present a
larmere Hal N
ACADEMIE

DE CLERMONT-FERRAND
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cmio1 Ce Que je Dois R L . | T
Les notions de PROJET et ’EQUIPE b el

Choot de Fimprimeur auune fois

I'étope 2 terminée |

Impression des plagueties

L'organisation et la DEMARCHE : La planification d'un projet Relance tephonue

= = Promobon presse _
Projet/Théme o e
Les Tlots (4 a 5 éleves) Organiser, gérer, coordonner La planification du projet
. Pour conduire un projet, il est nécessaire de mettre en place une organisation particuliére. La
m m ‘ I mise en place de cette organisation se fait en répondant & des questions simples :
WA A Une Equipe Le Temps

, Compétences, rdles Délais, planning Quoi ?

Quelles taches doivent étre réalisées 7

Moyens Materiels Quand ?
Machines, outils

Quand débute le projet ? Quelles sont les antériorités des taches ?

Plan de Travail sur mini-PROJET : Plan de Travail sur THEME : Comment ?
1. Formaliser le BESOIN 1. Formuler le BESOIN

2. Elaborer le Cahier des Charges 2. Redéfinir le contexte, les contraintes
3. Rechercher et déterminer les solutions 3. Analyser, chercher ou résoudre
4. Réaliser et tester la production 4. Mettre en forme le résultat * les tAches : ce sont des activités qui doivent étre réalisées dans un temps donné,

+ les antériorités : cela signifie qu'une tche doit se dérouler avant une autre,
Enfin en | 5. La REVUE de PROJET /Présenter la production et Synthétiser les acquis *  lecplerising: e un:cartl de-visualisation da FomgeaisaBon il projé.

Quels sont les moyens de production & mobiliser pour accomplir la tache ?

>
2>
Qui? =2  Quelle est |a répartition des taches et le responsable de chaque tache ?
e
>

Combien ? Quelle est la durée de la tache ?

Un projet évolue au cours du temps et doit tenir compte d'aléas. Le planning est donc mis & jour réguliérement.

Organisation du fonctionnement en ilot / Séquence LJJJ:-]

Un outil numeérique de gestion de orojet ou un tableur collaboratif permettent de réaliser un
Dans un groupe de projet, chaque membre occupe un réle précis qui contribue au bon fonctionnement du groupe. planning.

Calendrier du projet

Le coordonnateur e Le gestionnaire ﬂ > —

Professeur Tableur  Gantt Project .. "ﬁm;m&w s
'—___'3 ﬁ =TT |1°M b b b s bs b e bo

den charges

.
Liste des taches = oo weani mewi %

I

IR =

BAiL

V—F ILFA |

U Rapporteur Coordonnateur B CrEe i . . e R

% --' Jhean: xoan |

) f ' ' '

—  Gestionnaire secrétaire ey | Antériorité 4

En classe : relation entre les participants

Durée d'une tache

Chaque participant d'un groupe de projet a un réle précis qui contribue a |'organisation et au bon fonctionnement du groupe. Chaque membre participe aux La revue de projet
revues de projets qui permettent de faire le point sur 'avancement des travaux et la présentation des résultats.

En technologie, les rdles les plus souvent rencontrés sont les suivants : Les revues de projet constituent des moments privilégiés d'échange entre les
Le coordonnateur ou I'animateur ; il veille au bon fonctionnement du groupe et anime les débats. membres et les E‘e&_sp_onsables du F‘"OPB.L Et!as permettent ‘de pra_ndra
Le secrétaire : il note les idées, fait le compte-rendu a I'écrit et gére le dossier du groupe. ensemble des décisions capitales qui valident des acquis, réduisent

Le rapporteur : il présente a ['oral le travail du groupe lors de la synthése (classe entiere). |l est I'interlocuteur privilégié aupres du professeur. linconnu et orientent définitivement la suite du projet.

Le gestionnaire du matériel et du temps : il gere le matériel, les ordinateurs et la duree du travail. (Ressource structuration acad. de Toulouse)




La planification d'un projet
L'organisation de projets

v ™ w0 B

Gestion des : Gestion du Revue Valorisation des
tiches Collaboration temps de projet compétences

Afin de mener a bien un projet il est important de s'organiser au sein de I'eéquipe de travail :
v en définissant les réles et ainsi travailler de fagon efficace en favorisant la collaboration
v en planifiant le travail et ainsi rendre le projet dans les temps
v en participant aux revues de projet et ainsi produire des documents clairs et corrects au fur
et a mesure du projet jusqu'a sa présentation
v en valorisant les compétences de tous les membres de |'équipe acquis dans les differents
disciplines

Calendrier scolaire 202=32-20249 - Semestre N2

)
i)
)
"

1 | 1 1 |9 1 |wv L 3 1 |s

2 |naf| Eal v 2 | S 2 |m e =1 R 0 2 |D

3 |m 3 |s| | =] 3 |ma 3 |v || 23|

a |J a4 |D P e 10 4 [ o a|s 4 [ma] @

s s | L 6| 5 |na o 5 | v s |D 5 (™

el 6 |na 9 6 |na| Blsls G| L] B SiiEs el
f D 7 |na 7| 7 |D 7 |ta 7 | v Ll allenge |

T @ 2| 8 |2 s | v B 8 | L 07 8 | M 8 |s

- L 8 v 9 1S Jesnpeap TR © | J L B 1= I
10 |ma 10 |s 10 | D 10 |na . 10| v 10| L | >a
11 | g 11 |D e 11 [EETRS 11 11 |na|

12 | v = I 9 7@ 12 M e &.‘o\‘@ 12 | v D 12 M.

1z |s 13 | na 13 [ra o 13 | S Az L | 4 =0l 13| o |

14 |D 14 | na e e 14 |D 1a |ma ® 14 | v |

15 | L SIEEIE 15 | v 15 | L 16 15 | M 15 | =

16 | ma 16 | v 16 | S 16 | na B B “ 16 | D

17 | 17 | s 17 |D 17 | / L EVAIRE ] a7 | 25
18 | 3 18 |D 18 | L o 1iz[1s | o V4 18| s " |18 |m]

19 | v 19 | L ) 19 |[ra 1s|wv| f 197}/ 19 |m|

20 |s 20 |m y 4 20 | ra zo|s| J L =1 R

21 |D 21 |m y 4 R 21 |D { 21 [ 21 |v]

22| alz2z]o y 4 22 22| L 17 =2 [na @ 22|s

23 | ma o 2z |v| Jf 23| s 23 || ] 23 | D

24 | na 2a (s | S 24 |D 24 24 | v | =za] 0L 26
25 | g 25 | D 25 | L 1s|z2sfa 2s|s 25 M|

26 v 26 | L o 26 | ra o 2¢f| v 26| D 26 ||
27 |= 27 27 [na| BFAE == L = Edl ) |

28 |D 28 28| 4 8 |D 28 M 28| v |

29 | L s|l=gf 5 29 | w ég L sl |20|m 2o |s

30 | ma 30 | S 30 | na @ SO 30 |D

Salme > srlv E————

s
Qi Qi
"~ N
PLANNING PLANNING PLANNING PLANNING
Cmi-01/2024 Cmi-02/2024 Cmi-03/2024 Cmi-04/2024

Les revues de projet constituent des moments privilégiés d’échange entre les
membres et les responsables du projet. Elles permettent de prendre
ensemble des décisions capitales qui valident des acquis, réduisent
I'inconnu et orientent définitivement la suite du projet.
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Cmio1 @ Ce Que Je Dois Retenic 777 N 2
La Démarche DESIGN ou Eco-Conception

P " : <
. Blis v L’objet technique Démarche DESIGN
@S Définition

= Eco-conception
« l'éco-conception consiste a intégrer I'environnement dés la conception
d'un produit ou service, et lors de toutes les etapes de son cycle de vie ».

ML (AFNOR, 2004)

Pdle Eco-conception

Un Besoin :

La Fonction d’'Usage
smue (A Quoi ¢a sert?)

Une Analyse :

: Fabrication ~ Transport
Extraction des \
matiéres premiéres, SN
Distribution;

S
e Utilisation
FIN de vie

L’ANALYSE du CYCLE de VIE
(Etude globale sur I'ensemble des
étapes de vie du produit)

Le moins d'IMPACT possible
sur notre Environnement

-Energie
-Matériaux
-Rejets
-Déchets

Un produit RESPECTUEUX
de 'Environnement

et DURABLE

P

Remarque : L'obsolescence programmée
va a I'encontre des intéréts divergents
de I'Entreprise et du Consommateur.

Troisiéeme
Seq.
Cmio01

Challenge des Métiers de 'INDUSTRIE

@D Ce Que Je Dois Retenie 777

N° 3

La valorisation en FIN de CYCLE

VALORISATION en FIN de CYCLE
des véhicules automobiles

Exemple de

(compte rendu d'animation)

2-DESASSEMBLAGE msss) _occasion

-Fluides

1-DEPOLLUTION

-Batterie
-Filtres

-Déclenchement des airbags

| &

-Recyclage

3-BROYAGE / TRI

Le RECYCLAGE

e d

4-TRAITEMENT
!

A- Retour a la
filiere matériaux

B- Décharge /CET I
| (Centre Enfouissement Technique)

(par incinération)

C- Valorisation énergétique
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Ce Que Je Deis Retenie 777

| N° 4

La DEMARCHE globale de PROJET

La démarche de projet

1- Etudes préalables
2- Bureau d'Etude

3- Etude de Marketing
4- Industrialisation

5- Commercialisation
6- Utilisation

Détection d'un besoinJ
]
Recherche d'idées J

N

|
Analyse FonctlnnnelleJ
]

Elaboration du CDCF J

®
A

Prototype du projet J

|

E Conception et SolutionsJ
3 -

kT

= Définition J
=3 -

™

4

=

o

Maodification ou
abandon

a
Etude de Marché JA/

Un exemple : Projet de véhicule

Véhicule particulier //
utilitaire, monespace,
berline, coupé, haut
de gamme, sportive.. .|

-» Il faut décider
de créer
tel type de voiture. ..

Et donc,
.. a partir de |'idée
) définir

' la démarche ! !!

-On doit alors distinguer les étapes

de la chaine de fabrication (CF)

* Recherche et Développement

* Industrialisation

* Production

* Maintenance
nécessaires a I'obtentiondu produit,
des autres étapes qui constituent les
FONCTIONS SUPPORTS (FS) :
* Logistique
* Communication
* Marketing
*  Commercial
* Juridique

oo

Conformité au CDCF et Approbation du projet |

* Financier

oui _*

sation

Methodes de production
- Fabrication :
Assemblage

— |---------- -t

Industriali

S.A.V - Suivi - Recyclagej

Emballage
Commercialisation

¢ Adminstratif

ycle de vie d’un produit

Fabrication

Pg \fl -3 Assemblage
T 1 =" Emballage
Acquisition des ,-'\l C s
ressources . =
Extraction > i /
Tr
ransformation o e Distribution
A 4 A Entreposage
P y Manutention
i I Transport
/

Utilisation ! ~—1

" @ |

\ )

Tout cela passe également - — \"':;.q.-aj __'“\W
par la réflexion -f»;m: ] ”"\ ﬁ%« Utilisation
du cycle de vie du produit... on fin do vie =T SO Reistin
On parlera alors d’ECO-Conception Rooage 1 e
Enfouissement e o g € 2008

(ressources Alain Liotier http://anemotech.free.fr/ & Serge Cauchy)



http://anemotech.free.fr/

Pour synthétiser la lecture de la Gazette /Mission-01... 7_0?.3 C’est quoi 'industrie ?

SP— m O'S’ALL(;NGE @
La phase d'industrialisation b e INDUSTRIE

La production La démarche encore appelée le PROCESS de

fabrication au sein des entreprises industrielles, ne fait
O a

pas seulement appel aux quatre grandes étapes

intermediaires au sein de la chaine de fabrication

permettant d’aboutir au produit :

— * La recherche et le développement
L'dée de départ Le produtest 2, . L
Fp—— prét partr. * L'industrialisation
développement * La production
* La maintenance

curative-préventive et prédictive
On doit également distinguer _ : ( P P )

Apres avoir fabrique notre produit il faut le stocker, 'emballer, le transporter vers le client (service logistique),
puis, le commercialiser, le vendre (service communication, marketing)...

C'est dans le pole des fonctions supports que nous allons retrouver de nombreux services et métiers associes qui
concourent a la bonne marche de I'entreprise. (Services commerciaux, juridiques, financiers, logistiques...)

Et c’est pourquoi, donc l'industrie, est ...
* un secteur pour les femmes et pour les hommes
+ un secteur qui recrute
» un secteur pour tous les diplémes (du CAP au dipléme d'ingénieur)
s un secteur qui évolue selon les besoins

S TECHNOLOGIE
3 s . : L'ORGANISATION D'UN PROJET
121 Ce aue je dows
CT14 Participer a I'organisation de projets, la définition des réles, la planification (se projeter et anticiper) et aux revues
DIC 1.4 de projet.

La démarche de projet

= = La démarche de projet est une succession d'étapes dependantes les unes des autres.
‘ 3. Son but est de mener a bien la création ou I'amélioration d'un produit ou d'un service.

: 5% "_., / Recherche N s / Prolmype
- de so!uuon /:/

i v m Choix des

f Cahier des solutions pmdummn B
| Bescn charges i Réalisation des

isati 1 piéces Présentation
M?s?rilbslgtt:lg: i finale du projet :

numérique w .
?ﬂ_—_ Gestion des

> H‘ Gestion du
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L’étude FONCTIONNELLE ou Diagramme FAST

Associer des solutions techniques a des fonctions

Le réle du concepteur et de son bureau d'étude est de proposer des solutions pour chacune des
fonctions de I'objet. Seule, la solution technique qui répond au mieux aux contraintes imposées sera
retenue. Cette solution est souvent un compromis entre toutes les contraintes : il s'agit donc de faire un
choix entre toutes les solutions techniques possibles.

une personne

: : handicapée, le choix de

A -E » Salution Eééh‘r{i;‘;é'?"_) la commande vocale sera
e s "/ peut étre plus adaptée.

’ Solutions techniques NE : La solution idéale
Exemple : Une télécommande de portail - parait étre une
__ Bouton poussoir télécommande a bouton
2 Eeran tactile s | @vec une communication
el s ol infrarouge ou radio car ce
#+: Commande vocale :
Fonction de service Fonctions technigues g, oemeseEedstseeeenc fype '-'I]'E solution .
po . r fonctionne a une distance
Doit permettre & = Sélectionner son choix ; - ; :

i satisfaisante, avec un
*utilisateur di S A S Rl F 4msmsmssssssssssss=ssa % ]
communiguer + Communiguer son cholx » Communication filaire’ | niveau de sécurité correct

son choix + Ergonomie / Design  J-----ao-- 4o%-ns F o ot -~ | et elle est réalisable avec

: ; R CCELEECTEE EErE - | umn budget réduit
J : s Com. Bluetooth .
__________ o L “masmmssssssssssssmes Le choix d'un écran
s e e e S : b 5 ;i U e e S rﬂcmﬂ ou Cﬂmmaﬂdﬂ

s Contrainte de sécurité ; 1 Contraintes | : >, Com.wifi Ay
i« Contrainte de budget ; “ea--a-- e . R A ” vocale pourra se justifier
: = Contrainte de fonctionnement ; “x, ; ;. __Com. Infrarouge suivant l'ergonomie

« Contrainte de développement durable ; : %o | = bl ool e P =~ dési :

; : s ! - 3 sirée : exemple avec
= Contrainte esthétique et ergonomie. : K et T EamRanm ,,,,,, < 7 P

P
Démarche de lecture -1- = démarche de conception > [T COMMENT ?>

Représenter les fonctions techniques et solutions techniques associées

Etape 1: Etape 2: Etape 3 :
Décomposer l'objet  Pour chague composant, indique Ia Associer les fonctions techniques et les solutions
en composants fonction qu'il remplit techniques

De la mousse pour

 hsadaan Techniques [l Techniques|

Une arche déformable

puur S'Edapter 3 |a S'adapl&r‘ al'oreille MDUSEE
taille de |a téte

Des haut-parleurs pour S'adapter a la Arche
produire du son taille de la téte  déformable

Emettre un son :
Emettre un son

a partir d'un Haut-Parleurs

Une commande du appareil
volume sonore

Commander le  Commande

niveau sonore de volume
Une connexion jack
1,5mm pour connecter Recevoir le son | Prise Jack
un appareil d'un appareil 1,5mm

<POU RQUOI? | < démarche danalyse ~_  Démarche de lecture -2-

(Ressource structuration acad. de Toulouse)



Modeleur | Document de structuration La définition des VOLUMES SIMPLES
PRINCIPE DE CONCEPTION

Vodumiqua 8D D'UN ENSEMBLE DE PI@CES Dans un logiciel de CFAO, les volumes simples sdnacés automati-

guement aprés avoir saisi les dimensions qui lesfdéssent :

Esquisse ===> Origine / Plan /Cotation / Relations . Le parallélépipéde Le cone tronqué
. . Le cylindre rectangle 5 |
Volume ===> Esquisse / Fonction e volume st déitt Ce volume est défif

par deux dimensions par trois dimensions :

. . . ® Sa longueur
Esquisse Esquisse le “:]VO” de sa bas . sa Iarggeur
B ® Sa hauteur
(forme 2D) (forme 2D) ® Sa profondeur N
La sphere
207 Des additions et des soustractions
ADDITION DES OPERATIONS LOGIQUES SOUSTRACTION

Deux volumes simples
peuvent étre soustraits
I'un de |'autre pour former
un volume complexe.

Deux volumes simples
peuvent étre additionnés

FONCTION FONCTION I'un & I'autre pour former

un volume complexe.

Un parallélépipéde rec-
tangle et un cylindre

Le trou débouchant est
obtenu par soustraction
du cylindre C au parallélé-

Un parallélépipéde rec-
tangle et un cylindre
Les deux arbres sont obte-
nus par addition du
cylindre C au parallélépi-

Volume Volume péde rectangle A. pipede rectangle A.
(forme 3 D) (forme 3 D) Deux parallélépipédes Deux parallélépipédes
rectangles rectangles
/ \ La languette est obtenue La rainure est obtenue par
1 par addition du parallélépi- soustraction du parallélépi-
ESqUIsse peéde rectangle B au paral- pede rectangle B au paral-
+ |élépipéde rectangle A, lélépipéde rectangle A.
FONCTION [1] Un volume complexe [2] Un volume complexe
(ou entité) peut étre obte- (ou entité) peut étre obte-
FONCTlON nu par addition (ou union} nu par soustraction de
.. . de plusieurs volumes Rai = plusieurs volumes simples
(add|t|on / SOUStraCtlon) simples (ou primitives). i (ou primitives).
- 208 Révolutions et extrusions
ROTATION CREER UN VOLUME EN DEPLACANT UNE SURFACE TRANSLATION
° Le déplacement d‘une sur-
PIECE n°1 PIECE n°2-3-4... foce dans Iespace
engendre un volume.
[1] Un profil [2] Un profil
quelconque et un axe quelconque et un axe de
. de rotation translation
Contraintes Assembla La rotation d’une surface La translation d'une sur-

face complexe suivant un
axe engendre une forme a
bords paralleles ayant le
profil pour section.

- : complexe autour d'un axe
de rotation engendre une
% % forme de révolution. t

Un rectangle et un axe
ASSEMBLAGE de rotation | Un rectangle et un axe
% L, La rotation d'un rectangle & | de translation
«Ensemble monté» autour d’'un axe paralléle & [ La translation d’un rec-
une de ses arétes | tangle suivant un axe

engendre une forme cylin- | engendre une forme pris-

drique. matique.
Un cercle et un axe | Un cercle et un axe
T = de rotation | de t lation
1 H 1 La rotation d'un cercle 2 L:tr::;isation d’un cercle
oo |V|IS€ € plan MIS en plan MIS empla autour d'un axe de rota- | suivant un axe engendre
JL | (dessin de définition) (dessin d’ensemble) (dessin de définition) [ ton engendre une forme ne formie c/innaue.

Source : voir Delagrave / Technologie 4°




Classe de 3_ _flotn°_ par 2024
- inscrire les noms des autres éléves 4L ENGE
Seq.Cmi 03 /Trace Ecrite n° 1 ¢ i oe
q aux dos de la feuille) [y et NGy R

| Document de structuration sur la Recherche et le Développement du CHASSIS I

Phase 1 : L’idéation
Réalisée en classe de quatrieme sur RCD/voyages

1)Quelles sont les fonctions du chassis ? (ressource wikipédia)

Les principales fonctions d'un chassis dans les véhicules a moteur sont les suivantes :

> Porter les composants mécaniques et la carrosserie
> Traiter les forces statiques et dynamiques, sans trop de fléche ni de distorsion.

Ces forces comprennent :

-Le poids du moteur, de la carrosserie, des passagers et des cargaisons.

-Les torsions verticales et longitudinales transmises en circulant sur des
surfaces inégales.

-Des forces latérales causées par les conditions de la route, le vent et le
pilotage du véhicule.

-Le couple du moteur et de la transmission.

-La traction longitudinale au démarrage et a l'accélération, ainsi que la
compression au freinage.

-Les impacts brutaux lors des collisions.

2)Quelles caractéristiques doit avoir le chassis ?

« Robustesse ~SECURITE : La structure du véhicule a été congu pour réduire

DDA I'impact des chocs sur les occupants du véhicule. Lors d’'une collision,
* Légéreté les pare-chocs, le chassis, la carrosserie ou encore le capot ont pour
* Rigidité/Souplesse role d'absorber I'’énergie de I'impact en préservant ainsi I'habitacle.
(lors d'un crash-test : l'avant du véhicule est completement déformé

alors que I'habitacle reste mieux préservé pour assurer la sécurité du
conducteur et des passagers)

Moteur .
(avec Roues AR) Carrosserie
Train Avant
(avec Roues AV)
Carte de
programmation

Bloc Enérgie
(avec batteries)

Notre choix :

En trois parties
+ 10 pts

Bonus - voiture de type prototype (aucune utiisation de piéce de fobjet exemple) | +10pts

/a1 ENGE
pes, =
METIERS L'INDUSTRIE

Partie 1 :

Support MOTEUR
& carte DGB \

Chassisen
découpe laser

Coupleur 4 piles

rechargeables
Carte

programmable

l Moto-réducteur

Jantesimprimées3D —

Partie 2 :
Support de batterie

Chassisen __
découpe laser

Coupleur 4 piles
rechargeables

_ Carte
Jantesimprimées3D — programmable
Partie 3 :
Support TRAIN AVANT
Chassis en Moto-réducteur

découpe laser

Coupleur 4 piles
rechargeables
Carte

Jantesimprimées 3D — programmable
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» MiFeu de cycle

Prototypage rapide de structures R e

Modélisation 3D

Croquis

Pour permettre |la réalisation rapide d’un prototype de structures, on peut utiliser une
imprimante 3D ou une fraiseuse numérigue. C'est une phase déterminante dans tout projet
pour valider ou rectifier celui-ci en fonction des attendus.

e La fabrication d’'une piéce (maguette, prototype, outillage), gue I'on peut prendre dans ses
mains, dans un délai trés court, & faible colt, s'appelle le prototypage rapide de
structures. Cette rapidité est rendue possible par une utilisation minimum d'outillages et
d'étapes dans le processus de fabrication.

Format STL

~Mise ep-plan

Préparation de l'impression -
: i

+ Principe de fonctionnement de I'imprimante 3D : fabrication par addition de matiére

Exemple de
piéce réalisée .

Buse
d'impression

Tate
d'impression

Imprimante 3D Filament

Quelgue soit la machine-outil utilisée, imprimante 3d ou commande numérigue, tout
prototypage rapide devra étre précédé de la création d'un modéle CAO, suivi d'une
exportation au format accepté par le logiciel de la machine-outil, puis d'un paramétrage et

3 d'une conversion en fichier de fabrication.
\ i

e,

1. Création d'un modeéle 2. Conversion 3. Ouverture du fichier avec  4.Transfert du fichier
3D avec un logicie] de du fichier au le logiciel de |'imprimante 30. sur [imprimante et
. CAQ. format STL Paramétrage et création du fabrication,

Une téte d'impression comprenant une ou plusieurs buses se déplace au dessus d'un (maillage). fichier découpant en tranche

plateau. Les buses entrainent un filament qui est fondu et déposé sur le plateau. Ce procédé le modéle 3D,

construit les piéces de bas en haut a l'aide d'une téte d'impression pilotée par ordinateur.

s Principe de fonctionnement de la fraiseuse numérique : fabrication par enléevement de i : T s BEB e
matiére i : ..-+ \ —— . _-}
Machine-outil & commande Outil de coupe Exemple de piéce réalisée ' - = g %—
numeérigue o = L " Ip—
il o g::in ‘r ::
(N
-{_-j On appelle prototypage rapide de structures, la réalisation d'un premier
exemplaire (objet complet ou partie d'un objet). Ce prototypage permet de valider la

ou les solutions envisagées grace a des tests. Cette réalisation peut avoir lieu dans
le laboratoire de technologie avec des machines-outils comme I'imprimante 3D ou
une machine 8 commande numérique.

La machine=outil 8 commande numérique ou fraiseuse est automatisée et contrélée par un
ordinateur. L'usinage consiste en un enlévement de matiére, les fraiseuses sont utilisées pour
tailler dans la masse en fonction des fichiers qui sont enregistrés, afin d'obtenir la piéce finie

Fiche connaissance — Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a
partir de cartes standard

Fiche connaissance — Prototypage rapide de structures et de circuits de commande a ‘ 2/ 2 | DIC=2-1-C1

partir de cartes standard

| 1/ 2 | DiC-2-1-C1




Paramétrage pour Impression classique en filament PLA

Température de I'extrudeuse

l21ﬂ°C

Hauteur
Imprimante
Mode epaisseur Epaisseur fixe v
General -
i Hauteur 0,18mm wors
Cogues Hauteur premiére couche 0,27mm 2
. Vitesse
Remplissage coeur
Vitesse d'impression de base 60mmy/s -
Support .
Vitesse voyage BO0mm/s -
Raft Vitesse minimum Smmy's =
: Vitesse maximum pour la
Ajouts = L 10mmys -
premiére couche
Vitesse maximum de deplacement -
- g i T0mmy/s
Refroidissement pour la premiére couche m/ -
Ralentir quelgues premiéres o -
Avance couches =
C:‘Euelques premieres couches a 30mm/s -
Autre vitesse max.
Rétraction
Longueure de rétraction 1,3mm s
Vitesse de retrait 30mmys -
Vitesse d'extrusion 30mmys -
I r impressi B en filament TPE /| TPU
Hauteur
Imprimante
Mode epaisseur Epaisseur fixe
. Hauteur 0,18mm
Coques Hauteur premiére couche 0.27mm
i Vitesse
Remplissage coeur
Vitesse d'impression de base D 10mm/s
Suppert . Type Matériau | Flashforge-TPU 95A
Vitesse voyage T0mmy/s
Profil de tranche
Raft Vitesse minimum Smmfs
Température de l'extrudeuse
Ajouts Vitesslt‘a maximum pour la 10immys
premiére couche Température de la plateforme |50°C
Vitesse maximum de
Refroidissement déplacement pour la T0mmys
premiere couche
Avance Ralentir quelques premieres 0
couches
Autre !_Zluthues premigres couches o [1omemys
a vitesse max.
Rétraction
Longueure de retraction 2 Emm
Vitesse de retrait 30mmy/s

Densité remplissage

Type de remplissage

Filament ELASTIC



B Découvrir les procédés de réalisation présents
dans un atelier de fabrication collaboratif

2. Comment fonctionnent
les procédés de réalisation dans un atelier
de fabrication collaboratif ?

Méthode

o Je repére les outils disponibles dans I'atelier collaboratif.

8}
TRAVAILLE
TA METHODE ()

www.lienmini.fr/112626-504

0 Pour chacun, je découvre le procédé de réalisation et je me demande s'il permet une fabrication
par déformation, par ajout ou par enlevement de matiére.

1 Outils de fabrication 2 Le procédé de réalisation

Extrudeur Bobine
Limprimante \\ ma?neem
3D chauffe la m
{ matiére et la i
rend pateuse.
. Elle I'ajoute

ensuite par i Guide filament
couches chauffante
successives.

Objet imprimeé

© At Technokogie Plateau

Imprimante 3D & filament fondu

Vis pointeaux
de réglage du miroir

La gravure et la
découpe laser
concentrent de

la lumiere pour
chauffer la matiére,

ce qui entraine Optionnel : Gaz

(air, argon, ect.)

© Adobe Stock

Gravure et découpe laser

Centre d’usinage : fraiseuse numérique

un marquage
permanent ou
une découpe.

La fraiseuse
possede un outil
tranchant, la
fraise, qui usine

“ g de la matiére sia:eau .
© A4 Technologie pour fagonner Ruban e la machine
un objet. Butee adhésif

/ Pointeur a lumiere

/ visible (rouge)

[ 3% Matériau & découper

Faisceau
LASER focalisé

Moteur
électrique

Mandrin

Fraise

Chapitre 5 La réparation des objets du quotidien
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